Capitulo 5:
Impactos no suprimento de agua

O Brasil tem a maior disponibilidade de agua do
mundo, e o uso da irrigacao agricola é relativamente peque-
no; a cultura da cana-de-acticar praticamente nao é irrigada.
A captacdo de agua para o processo industrial tem sido
reduzida substantivamente nos ultimos anos, com re-utiliza-
¢do cada vez maior. Os tratamentos sdo suficientes, em Sdo
Paulo, para garantir a qualidade da agua retornada. O trata-
mento adequado das areas de protecdo ambiental referentes a
matas ciliares teve grande evolucdo, e podera constituir-se em
poderoso auxiliar também na protecdo a biodiversidade.

5.1 Introducao

O uso de agua para irrigacao é um item essencial para a agricultura no
mundo; para uma superficie agricola colhida (2000)l de 1.500 Mha, cerca de
275 Mha sao irrigados. Ha cerca de 190 Mha que possibilitam a pratica da
agricultura por estarem atendidos com sistemas de drenagem agricola. A
superficie produtiva agricola sob sequeiro, em torno de 1.225 Mha (cerca de
82% do total), é responsavel por 58% da producao, evidenciando a importan-
cia da irrigacao. A agua usada na producao agricola mundial (2.595 km3, em
2000) correspondeu a média de 9.436 m3 / ha-ano; estima-se que seja possi-
vel reduzir a média para 8.100 m3 / ha-ano, em 2025.

Cada vez mais os conflitos pelo uso da agua sdo importantes no mundo;
a irrigacao agricola é um dos grandes usudrios. Por outro lado, é necessario
proteger as nascentes e cursos de agua para evitar o assoreamento.

Os impactos da cultura da cana no suprimento de agua (volumes e qua-
lidade) siao pequenos, hoje, nas condicdes de Sao Paulo. Os principais
motivos sao a nao utilizacdo de irrigacao; a reducdo importante obtida nos
ultimos anos na captacao de agua para uso industrial, com re-utilizacao inter-
na nos processos, e a pratica de devolver a agua para a lavoura, nos sistemas
de fertirrigacao.

Por outro lado, a legislacao florestal e sua aplicacdo especifica sobre as
areas de protecdo ambiental (APP) relativas as matas ciliares tém liberado
estas dreas do plantio e podem levar a um grande avanco, criando corredores
para a recomposicao da biodiversidade, como propde a Secretaria do Meio
Ambiente (Sdo Paulo).

1 Estimativas (2005) para
2003, CHRISTOFIDIS, D.;
complementando Min.
Integracao Nacional /SIH/
DDH (1999); também
CHRISTOFIDIS, D.: “Irri-
gacdo, a fronteira hidrica
na producio de alimen-
tos”, Item, vol. 2., n.° 54,
2002, pp. 46-55
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5.2 Disponibilidade e uso de agua no Brasil; irrigacao

Sérgio Antonio Veronez de Sousa
Centro de Tecnologia Canavieira

A agua doce no mundo esta distribuida” em 76,7% nas geleiras e lencois
glaciais; 22,1% em lencois subterraneos, e 1,2% nas aguas de superficie. O
Brasil se destaca pela grande abundancia de recursos hidricos, na superficie e
em lencois subterraneos. A Tabela 1 compara valores do Brasil e médias
mundiais de oferta (defluvio médio das bacias) e consumo da agua de super-
ficie. O Brasil tem 50 mil km2 de sua superficie coberta por agua doce (rios,
lagos).
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Embora a agua aparentemente nao seja o limitante hoje, o uso de irri-
gacdo na agricultura é muito pequeno no Brasil. Na maioria do territério
brasileiro a agricultura praticada é de sequeiro: culturas sao desenvolvidas
dependendo exclusivamente da precipitacio natural. Em algumas regioes,
principalmente nos cerrados, a precipitacao total do periodo chuvoso é sufi-
ciente para o desenvolvimento da agricultura, apesar de ser freqiiente a ocor-
réncia de sequiéncia de dias secos durante a estacio chuvosa, afetando o
desenvolvimento das culturas e a produtividade final.

A irrigacao em dreas agricolas no Brasil ocupava apenas 2,9 Mha em
20027; estimativas mais atuais indicam 3,3 Mha, com todos os sistemas (con-

3 FAO, Data Base: Faostat,

trole de drenagem, em superficie ou com aspersio convencional, pivo central 2904
e localizada). Isto corresponde a apenas 1,2% das areas irrigadas no mundo
Tabela 1: Oferta e consumo de aguas de superficie, Brasil e mundo (277 Mha). Alguns estudos’ indicam que areas adicionais consideradas aptas
Oferta ! Consummo 2 para irrigacao “sustentavel” (solos aptos e com agua garantida) no mundo
atingiriam cerca de 195 Mha. Cerca de 15% destas areas estdo no Brasil (30
km3/ano | m3/hab-ano | km3/ano | m3/hab-ano . o
Mha), sendo dois tercos nas Regides Norte e Centro-Oeste.
Brasil 5.740 34.000 55 359
Mundo 41.281 6.960 3.414 048 Embora o uso de dgua para irrigacdo no Brasil seja muito pequeno, deve-
1 Deflavio médio, 2000 se destacar que a eficiéncia do uso (relacao entre a agua que chega as parce-
2 Consumo avaliado em 1990 las agricolas e a agua captada nos mananciais) é baixa: média de 61%. Isto
decorre do uso de irrigacao de superficie para 50% do total de dgua, no
Brasil. O futuro deve considerar a reconversao destes sistemas, com equipa-
Quanto aos lencodis subterraneos, o Aquifero Guarani, com uma area total mentos de maior facilidade de controle, manejo adequado dos sistemas de
de aproximadamente 1,2 milhoes de km2 — sendo 839.800 km?2 no Centro- irrigacdo por superficie, sistemas para maior uniformidade de aplicacao de
Oeste e Sul do Brasil —, armazena cerca de 40.000 km3 de agua (equivalente agua (por aspersdo) e irrigacao localizada (gotejamento e microaspersao).
ao defluvio anual total no mundo). Tanto pela enorme disponibilidade quan-
to pela baixa utilizacao per capita, o Brasil tem uma posicao privilegiada para O uso de irrigacdo esta sendo pesquisado no Brasil para a cana-de-acu-
planejar os usos multiplos da agua de modo sustentavel. De fato, o Brasil é vis- car, mas ¢ muito pequeno hoje. Os usos pesquisados corre’spondem a tec-
to como uma reserva importante para o mundo. nologias muito conservadoras, com uso minimo de agua. E possivel que o
As distribuicdes espaciais dos recursos hidricos de superficie e da popu- aproveitamento pleno das condicdes climaticas naturais, aliado a implantacao
lacdo levam a que poucas regides aparecam como “criticas” (oferta abaixo de de sistemas de irrigacdo — seja ela plena, suplementar ou de salvacao — leve
1500 m3 / hab-ano). Numa analise preliminar da Agéncia Nacional de Aguas,” em alguns casos a custo/beneficio interessante.
os principais conflitos de uso (com énfases regionais diferentes) devem con- A irrigacdo na cana-de-acticar é mais disseminada no Nordeste,” e apre- 4 AvseLui, R.: “Irrigar ¢
siderar: geracdo de energia elétrica; irrigacdo, na agricultura; hidrovias; senta um crescimento gradativo no Centro-Oeste e em dreas no Sudeste, prin- ‘f;?i’b’rijlozrg;c?;’gi‘
abastecimento humano; lazer e os casos especiais de fronteiras, enchentes e cipalmente no Rio de Janeiro, Espirito Santo e Oeste de Sao Paulo. Usa-se a 40 o

ws . ~ ~ » 2 . . ~
secas. A cobranca pelo uso da agua, que comeca a ser implementada em algu- irrigacao de salvacao”, apos o plantio da cana, para garantir a brotacao em

. -~ P’ LG : ~ 7 :
mas regides do pais, se bem fundamentada, podera favorecer a adocao de condicdes de longo periodo sem chuva; “irrigacao suplementar”, feita com
praticas de manejo adequadas nos diversos usos, destacando-se o uso em pro-

jetos de irrigacdo.

diferentes laminas nas épocas mais criticas do desenvolvimento, para atenuar
os déficits hidricos e a irrigacao ao longo de todo o ciclo.
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Praticamente toda a cana produzida no Estado de Sdo Paulo é cultivada
sem irrigacio,” com base em andlises economicas realizadas considerando
irrigacao plena e ganhos de produtividade. No entanto, experimentos con-
duzidos pelo Centro de Tecnologia Canavieira mostraram a viabilidade
econdmica da irrigacao por gotejamento sub-superficial na regiao de Ribeirao
Preto. Entre outros fatores, a época de corte da cana e o aumento da longe-
vidade do canavial influem na viabilidade da irrigacao.

Embora seja usual relacionar a produtividade da cana com a disponibi-
lidade de agua (a relacdo de 8,0 a 12,0 mm de 4gua evapotranspirada para
cada tonelada de cana produzida é muito usada) esta relacdo varia com
muitos fatores’; mas manter uma umidade adequada durante todo o cresci-
mento é importante para obter altos rendimentos. Dependendo do clima, as
necessidades hidricas da cana-de-actcar sio de 1.500 a 2.500 mm uni-
formemente distribuidos durante o ciclo. A crescente demanda pela incorpo-
racdo de novas areas de cana no Centro-Sul do Brasil tem levado a exploracao
de regides com déficits hidricos mais acentuados. Nestes casos a irrigacao
pode ser economicamente viavel, principalmente com o uso de métodos mais

eficientes.

De um modo geral, pode-se dizer que alguns problemas ambientais
decorrentes de irrigacao e observados em muitas lavouras de cana e beterra-
ba no mundo nio existem no Brasil. Uma avaliacio da emBrapA’ classifica
hoje os impactos das lavouras de cana na qualidade da agua no nivel 1 (ne-
nhum impacto).

5.3 Captacao e uso de agua no processamento
da cana-de-acucar

André Elia Neto
Centro de Tecnologia Canavieira

A cultura da cana-de-actcar no Brasil tradicionalmente nio utiliza irri-
gacdo. Isto é de grande importancia na reducéo de impactos ambientais (nao
sO pelo menor uso da dgua como também por evitar arraste de nutrientes,
residuos de agrotoxicos, perdas de solo etc). A dgua entra nas usinas com a
cana (cerca de 70% do peso dos colmos) e com a captacdo para usos na
industria. A agua captada é usada em varios processos, com niveis diferentes
de reutilizacao; uma parcela é devolvida para os cursos de agua, apos os trata-
mentos necessarios, e outra parte é destinada, juntamente com a vinhaca, a
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fertirrigacao. A diferenca entre a dgua captada e a agua lancada é a agua con-
sumida internamente (processos e distribui¢ao no campo).

5.3.1 O contexto em Sao Paulo

Os niveis de captacao e de lancamento tém diminuido sensivelmente ao
longo dos ultimos dez anos. Isto, alias, tem ocorrido com a indtstria em ge-
ral, e é decorréncia de uma maior conscientizacdo sobre a necessidade de
economizar agua e de indicacoes de futuras acdes legais neste sentido. Na
década de 1990 a participacdo do setor da cana-de-acucar na captacio de
agua era de cerca de 13% da demanda do Estado, e cerca de 40% de todo o
setor industrial, conforme o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado
de Sdo Paulo — PERH-1994/95.% A Tabela 2 apresenta resumidamente os
dados de disponibilidade e demanda de agua do Plano citado e do PERH-
2004/07.”

Tabela 2: Disponibilidade e demanda de captacéo de aguas superficiais,

Sao Paulo
PERH - PERH -
1990 ! 2004-07
Disponibilidade e demanda 1990 2010 2003
(Pessimista)
m3/s | % |m3/s| % |[m3/s| %
Qreferéncia 2 . 1 05 2020
Disponibilidade
Q1o 888 893
Urbana 97 24 | 200 | 23| 151 | 39
Irrigacao 154 441 490 | 55| 102 | 26
Demanda | Total 112 32| 190 | 22| 137 | 35
Industrial
Usinas 47 13
Total 353 | 100 | 880 | 100 | 390 |100

1 Plano Estadual de Recursos Hidricos - 1994/95 (1° Plano do Estado de Sao Paulo - 1990 - Sintese)
2 Plano Estadual de Recursos Hidricos - 2004/2007 (Relatério Sintese, 2004)

8 Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, Plano
Estadual de Recursos
Hidricos - Primeiro
Plano do Estado de Sao
Paulo — 1990 — Sintese,
CRH, CORHI, GTP, Sao
Paulo, 1994

9 Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, Plano
Estadual de Recursos
Hidricos 2004/2007
Relatorio 1: Sintese dos
Planos de Bacia, CHR,
CORHI, Consércio JMR
Engecorps, Sado Paulo,
junho 2004
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O valor pessimista de 880 m3/s estimado para 2010, que colocava a
demanda perigosamente no patamar da vazao minima disponivel (Q; ),
dificilmente sera atingido, como se vé nos valores para 2003. A demanda no
Estado aumentou apenas 11%, passando para 389 m3/s, com um maior
crescimento na demanda urbana (74%), um crescimento de 22% na deman-
da industrial e uma diminuicao de 34% na demanda para irrigacao. Parte
destas variacoes pode ser atribuida a revisdes de conceitos no novo PERH. De
relevante nota-se que a irrigacdo nao tem o peso a ela anteriormente atribui-
do; o maior usuario de agua é o setor urbano, com cerca de 39% da agua
superficial do Estado (ai incluidos os usuarios industriais que nao tem cap-
tacao propria).

No setor industrial (incluida a agroindustria da cana) a demanda por
agua cresceu apenas 22% nesse periodo, em parte pela racionalizacdo do uso
de agua, estimulada pela implementacao da nova legislacao de cobranca pelo
uso da agua (ainda nao regulamentada).

Algumas estimativas e medicoes parciais foram feitas para o setor da
cana-de-acucar, quanto a captagao, uso e lancamento. No passado, os valores
de lancamento e sua carga poluidora sempre foram mais importantes para o
setor que a captacdo. A partir da demanda citada extrapolada para 6 meses
de safra e da moagem em 1990 no Estado de Séo Paulo,'’ estimou-se a taxa
de captacao de agua na época em 5,6 m3/t cana. A vazio de lancamento
especifica (32,3 m3/ s segundo o PERH-1990) foi estimada em 3,8 m3/t cana,
levando a um consumo de 1,8 m3/t cana.

Na safra de 2004/05, a moagem foi de 207,8 Mt cana em Séo Paulo, '
com um crescimento de 58,5% desde 1990, que sem duvida nao foi acom-
panhado pelo crescimento de demanda de agua.

5.3.2 Legislacdo sobre o uso dos recursos hidricos

A cobranca pelo uso da 4agua é fundamentada nos principios “usuario-
pagador” e “poluidor-pagador”, com base na quantidade e qualidade da agua
captada e lancada pelo usuario. Todos os usos sujeitos a outorga sao passiveis
de cobranca, como captacao, derivacdo, diluicao de despejo, producdo de
energia, navegacao e outros.

Os custos que afetam o setor industrial correspondem a captacio de
agua, ao seu consumo e ao lancamento de despejo. Nao foram ainda regu-
lamentados para as aguas de dominio do Estado de Sao Paulo (aguas sub-
terraneas e os rios nao fronteiricos que nascem e morrem em seu territorio);
mas a legislacao foi implementada em alguns rios federais (como na Bacia
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do Rio Paraiba do Sul). Os principais instrumentos legais da cobranca pelo
uso da agua no nivel Federal e Estadual para o caso do Estado de Sao Paulo
sao:
* A Constituicao Paulista, 1988: estabelece que a utilizacdo dos recursos
hidricos sera cobrada, sendo o produto aplicado na manutencéo da qua-
lidade e quantidade de agua.
¢ A Lei Estadual (SP) n.° 7.663, 1991: institui a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos; definiu as Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — UGRHI, bases para a cobranca pela captacao e uso;
rateio dos custos das obras de aproveitamento multiplo; a outorga do
direito de uso pelo Estado. Também define, enquanto nao estiver esta-
belecido o plano de determinada bacia, a prioridade para os usos.
* A Lei Federal n.° 9.433, 1997: institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos baseado em consideracoes sobre a gestao descentralizada, os
usos multiplos da agua, e prioridades.
* A Deliberacao cevap n.° 08, 2001: onde o cEvap — Comité para
Integracio da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul dispoe sobre a
implantacdo da cobranca pelo uso de recursos hidricos na bacia a partir
de 2002. A cobranca considera a captacdo, o consumo, a relacéo entre o
volume de efluentes tratados e o efluente total, o nivel de reducio de
DBO no efluente tratado.
* O Projeto de Lei (SP) n.° 676, 2000: regulamenta a cobranca pelo uso
da agua no Estado de Sao Paulo.

5.3.3 Captacao de agua para uso industrial na agroindustria
da cana

A Tabela 3 resume as faixas e médias especificas de utilizacao da agua na
industrializacdo da cana. Considera a producao de 50% de acucar e 50% de
etanol."”

O uso final médio estimado de 21 m3/t cana corresponde a niveis de cap-
tacdo, consumo e lancamento muito menores, pela reutilizacao da dgua.
Notar que cerca de 87% dos usos ocorrem em quatro processos: lavagem de
cana, condensadores/multijatos na evaporacao e vacuos, resfriamento de dor-
nas e condensadores de alcool.

Com a racionalizacao do consumo da agua (reutilizacoes e fechamentos
de circuitos, e algumas mudancas de processo, como a reducdo da lavagem
da cana), a captacao tem sido reduzida. Um levantamento preliminar realiza-
do em 1995" em usinas do Grupo Copersucar indicou captacio média de

12 Eua  Neto, A
“Workshop sobre cobranca
pelo uso da agua” —
Convénio AIAA Comité
da Bacia Hidrografica dos
Rios Piracicabas, Capivari
e Jundiai (CBH-PC)),
Piracicaba, 1996

13 Eua NeTo, A
“Tratamento de efluentes
na agroindustria sucro-
alcooleira”, palestra no
Simpésio FEBRAL/95 —
Feira Brasil Alemanha,
Sao Paulo, SP, 1995
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Tabela 3: Usos da 4agua (valores médios) em usinas com destilaria anexa

Setor Processo Uso médio Distribuicdo
(m3 / t cana total) (%)
Alimentacdo |Lavagem de cana 5,33 254
Extracio Embebicio 0,25 1,2
(moendas) Resfriamento de mancais 0,15 0,7
Preparo de leite de cal 0,01 0,1
Tratamento | Resfriamento na sulfitacao ! 0,05 0,2
de caldo Embebicio dos filtros 0,04 0,2
Condensadores dos filtros 0,30 1.4
It
Conden%adores/mu tijatos 2,00 95
evaporacio
Condensadores/multijatos
5 400 19,0
Concentracao COZ€dOI‘€Sl ) )
do caldo
Diluicdo de méis 0,03 0,1
Resfriamento cristalizadores 0,05 0,2
Lavagem de acticar 0,01 0,0
Geracao de | Producao de vapor 0,50 2.4
energia Resfriamento turbogeradores 0,20 1,0
Resfriamento do caldo” 1,00 4,8
Fermentacao 3
Resfriamento de dornas 3,00 14,3
Destilaria Resfriamento condensadores 4,00 19,0
Limpeza pisos e equipamentos 0,05 0,2
Outros
Uso potavel 0,03 0,1
Total 21,00 100,0

1 Somente na producao de acticar

2 somente na producéo de etanol
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2,9 m3/t cana; uma revisao mais completa em 1997 voltou a indicar valores
de captacdo de 5 m3/ t cana. Este valor é equivalente ao estimado em 1990,
a partir da demanda total em Sao Paulo, de 5,6 m3/ t cana.

Os resultados para captacdo, consumo e lancamento sio mostrados na
Tabela 4.

Tabela 4: Captacao, consumo e lancamento de agua: 1990 e 1997

Volume especifico (m3 / t cana) 1990 1997 >
Captacio 5,6 5,07
Consumo 1,8 0,92
Lancamento 3.8 4,15

1 Plano Estadual de Recursos Hidricos — 1994/95 (1° Plano do Estado de Sdo Paulo, 1990 — Sintese)

2 Levantamento (revisdo) efetuado em 1997 pelo cTC com a participacdo de 34 usinas da Copersucar

Nos ultimos anos tem havido maior atividade na racionalizacido de con-
sumos, reutilizacdo da 4gua e reducdo de lancamento nas usinas em Sao
Paulo; para verificar a extensdo das modificacoes, foi realizado um levanta-
mento através de questionarios e entrevistas com grande ntmero de usinas,
com moagem total de 695 mil t cana por dia (cerca de 50% da producao do
Centro—Sul).l4 O resultado foi de 1,83 m3 agua / t cana; excluindo as usinas
de maior consumo especifico, para usinas com 92% da moagem total a média
fica em 1,23 m3 agua / t cana.

Estes ntumeros indicam um avanco extraordinario no manejo da agua no
periodo.

5.3.4 Efluentes principais, carga organica e tratamento

Quanto aos efluentes e sua carga organica, o levantamento feito em 1995
em 34 usinas'” indicou uma carga organica remanescente de 0,199 kg DBO4
/ t cana, que comparada com estimativas do potencial poluidor na mesma
época representava uma eficiéncia de 98,40%. Notar que a fertirrigacao da
lavoura da cana-de-acucar é o grande canal de disposicio desta matéria
organica, com vantagens ambientais e economicas.

Os principais efluentes e os seus sistemas de tratamento sio:

« Agua de lavagem de cana: 180 a 500 mg/l de DBO, e alta concentracao

de solidos. Tratada com decantacao (lagoas) e lagoas de estabilizacao,

para o caso de lancamento em corpos dagua. Na reutilizacdo, o

tratamento consiste em decantacdo e correcio do pH entre 9 e 10.

* Aguas dos multijatos e condensadores barométricos: baixo potencial

14 Relatorio interno
(reservado), UNICA,
2005. Levantamento da
captacdo de agua pelas
industrias de processa-
mento da cana, realizado
por M. Luiza Barbosa,
com  assisténcia do
Centro de Tecnologia
Canavieira

13 ver p. 107
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poluidor (10 a 40 mg / DBOS) e alta temperatura (~ 50 °C). Tratamento
com tanques aspersores ou torres para resfriamento, com recirculacao ou
lancamento.

« Aguas de resfriamento de dornas e de condensadores de alcool: alta
temperatura (~50 °C). Tratamento com torres de resfriamentos ou
tanques aspersores para retorno ou lancamento.

* Vinhaca e aguas residuarias: grande volume e carga organica (10,85 /
1 de dlcool, com cerca de 175 g DBOg / 1 de alcool).”” A vinhaca é
aplicada na lavoura de cana conjuntamente com as aguas residuarias
(lavagem de pisos, purgas de circuitos fechados, sobra de condensados),
promovendo a fertirrigacdo com aproveitamento dos nutrientes.

5.3.5 Perspectivas para o setor

Desde 1995 o setor (principalmente através do Centro de Tecnologia
Canavieira) tem trabalhado avaliando técnicas para o uso racional com o
reaproveitamento dos despejos; a possibilidade de atingir em médio prazo va-
lores de 1 m3/t cana para captacao e zero de lancamento de efluente foi muito
discutida. A carga organica seria tratada através da utilizacao dos despejos na
fertirrigacao da lavoura conjuntamente com a vinhaca; o consumo de agua
(diferenca entre o captado e o lancado) ficaria proximo ao valor da captacéo,
ou seja, 1 m3/ t cana. Notamos que a propria cana traz consigo cerca de 70%
de agua, que nao representa uso de recursos hidricos.

Estas diretrizes basicas implicam um gerenciamento de aguas incluindo a
reducao da captacao e o reaproveitamento maximo de efluentes; isto tem ocor-
rido parcialmente e pode vir a se acelerar com a incorporacao de novas tec-
nologias, entre as quais a limpeza de cana a seco (eliminando a lavagem da
cana). Eventualmente tratamentos como biodigestdo de vinhaca reduziriam a
carga organica permitindo recirculacao apés tratamento terciario.

Os valores da ultima avaliacao indicam que a evolucéo para estas metas
tem ocorrido nos ultimos anos; mesmo levando em conta particularidades
das usinas, que certamente implicardo resultados diferentes, as médias
poderdo continuar a baixar para a captagio. A otimizacdo da reutilizacdo de-
vera ser objeto de estudos nos préximos anos, visando reduzir os custos da
disposicao.

Capitulo 5: Impactos no suprimento de dgua

5.4 Protecao de nascentes e cursos de agua

Adhair Ricci Junior
Centro de Tecnologia Canavieira

A preservacdo e recuperacdo de matas ciliares, aliadas as praticas de con-
servacao e manejo adequado do solo, sao essenciais para garantir um dos
principais recursos naturais que é a agua. As matas ciliares sao sistemas ve-
getais essenciais para o equilibrio ambiental. Suas funcdes incluem: controlar
a erosdo as margens dos cursos d’agua, evitando o assoreamento dos manan-
ciais; minimizar os efeitos das enchentes; manter a quantidade e a qualidade
das aguas; filtrar os possiveis residuos de produtos quimicos utilizados como
defensivos agricolas e fertilizantes e ajudar na preservacao da biodiversidade
e do patrimonio genético da flora e fauna.

5.4.1 Aspectos legais; legislacao florestal

Os principais aspectos legais relacionados as matas ciliares, sua conser-
vacao e restauracdo estio distribuidos em diversas normas, de nivel estadual
e federal.'® O assunto ¢ tratado em varias instancias da legislacdo ambiental,
como o Codigo Florestal, a Lei de Crimes Ambientais, normas sobre licencia-
mento e projetos de recuperacdo e também na legislacdo tributaria referente
aos imoveis rurais. Além da legislacdo especifica sobre o assunto, também é
pertinente a legislacdo sobre Unidades de Conservacao.

A principal norma brasileira sobre florestas'’ ¢ o Codigo Florestal (Lei n°
4771/65, alterada pela Lei n° 7.803/89 e Medida Provisoria n® 2.166-67),
onde constam os seguintes itens aplicaveis as matas ciliares:

Artigo 2° - Sao consideradas de preservacdo permanente, pelo so efeito desta
Lei, as florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas:
a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’agua desde o seu nivel mais alto
em faixa marginal cuja largura minima seja:
1) de 30 m para os cursos d’agua de menos de 10 m de largura;
2) de 50 m para os cursos d’agua que tenham de 10 a 50 m de largura;
3) de 100 m para cursos d’dgua que tenham de 50 a 200 m de largura;
4) de 200 m para cursos d’agua que tenham de 200 a 500 m de largura;
5) de 500 m para os cursos d’dgua que tenham largura superior a 600 m;
b) ao redor de lagoas, lagos ou reservatorios d’agua naturais ou artificiais;
©) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d’agua”,
qualquer que seja a sua situacao topogrdfica, num raio minimo de 50 m.

Os principios e limites sdo extensivos as areas urbanas.

16 Estado de Sao Paulo,
Secretaria de Estado do
Meio Ambiente: “Projeto
de recuperacao de matas
ciliares no Estado de Sao
Paulo: proposta o GEF”,
Documento de avaliacdo
ambiental, Sio Paulo,
2003, site
www.ambiente.sp.gov.br
acessado em 01/02/2005

17 VENTURA, V],
RAMBELL, A.M.: Legislacao
federal sobre 0 meio ambi-
ente, Vana Editora, 3*
ed., 1999
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As matas ciliares constituem o principal exemplo de Areas de
Preservacio Permanente (APP), definidas no Codigo Florestal (Lei n°
4.771/65) e seu regulamento (em especial a Resolucdo conama 303/02). Além
disto, a Constituicdo Paulista, em seu artigo 197, define como 4rea de pro-
tecdo permanente as nascentes, os mananciais e matas ciliares.

Conforme a legislacdo federal, as matas ciliares sio protegidas do corte,
mas sua recomposi¢ao, se ndo for caracterizada uma infracao ambiental, nio
é obrigatoria, exceto nos casos das nascentes (Lei n® 7.754, de 14/04/89). As
faixas ciliares, se devidamente cobertas por florestas ou outra vegetacio na-
tural, sdo excluidas da area tributavel do imovel, conforme a legislacao
especifica sobre o Imposto Territorial Rural — ITR (Lei n® 9.393/96).

A rigor nao existe uma determinacao explicita na legislacdo federal para
que as matas ciliares sejam recuperadas, caso tenham sido anteriormente
degradadas. A caracterizacdo dos usos admissiveis também nao é clara na Lei,
sendo frequentemente citados usos como utilidade publica e/ou interesse
social para supressao de vegetacdo (artigos 2° e 3° do Codigo Florestal). No
Estado de Sdo Paulo, a Lei n® 9.989, de 22/05/98, exige a recuperacio de
matas ciliares pelos proprietarios rurais; nao foi regulamentada no prazo pre-
visto.

E crime ambiental danificar a floresta ou cortar arvores nas APP; as
punicoes e multas estdo previstas na Lei de Crimes Ambientais (Lei
9.605/97); também ha punicdes por “impedir ou dificultar a regeneracdo natu-
ral de florestas e demais formas de vegetacao” (Codigo Florestal, Lei 4.771/65).

5.4.2 Provisao de sementes e mudas

A obtencdo de sementes e mudas de espécies nativas de forma adequa-
da, considerando fatores como qualidade, diversidade intra e inter-especifica,
é um ponto critico de acdes de recuperacao florestal. Neste caso as Unidades
de Conservacdo (UCs) e Parques Estaduais podem representar uma impor-
tante, sendo unica, fonte deste material genético. No Estado de Sao Paulo,
estas unidades, pela Lei n® 9.985, de 18/07/00, e Decreto n°® 25.341, de
04/06/86 (Regulamento dos Parques Estaduais Paulistas), tém restricoes para
a coleta de espécimes ou sementes vegetais. Visando a recuperacdo de areas
degradadas, estas restricdes devem ser revistas.

A Lei 10.711, 2003, sobre o Sistema Nacional de Sementes e Mudas —
SNSM, regulamenta a producido e comércio de sementes de espécies flo-
restais, nativas ou exaticas. O Decreto n.° 5.153 de 2004 trata do processo de
producao e certificacdo de sementes e mudas de espécies florestais.
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5.4.3 Iniciativas da sma - Estado de Sao Paulo

O Estado Sao Paulo possui apenas 13,7% de area com vegetagdo nativa
remanescente, (sendo 8% da Mata Atlantica original). Estima-se em cerca de
1 milhdo de hectares a drea de matas ciliares degradadas necessitando recu-
peracao, representando 120.000 km de margens de cursos d’agua desprote-
gidos."® A sma desenvolve um projeto de longo prazo para recuperacio de
matas ciliares, com abrangéncia estadual. Além de beneficios ambientais
locais, o programa visa criar alternativas de trabalho e contribuir para a
reducao de gases de efeito estufa. A fixacao de carbono pela vegetacido pode-
ria contar com recursos do MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo).

5.4.4 Possibilidades na cultura da cana-de-acucar

Na cultura da cana-de-acticar, na maioria dos casos, foi adotado o aban-
dono do cultivo em 4reas consideradas de preservacdo permanente (APPs)
para recuperac¢do espontanea e natural. Isto tem ocorrido principalmente nos
ultimos anos. A recuperacdo de matas ciliares degradadas através de reflo-
restamentos mantém-se ainda restrita a uma parcela da area total.

Para avaliar as dimensoes e situacao das dreas de preservacao perma-
nente correspondentes a antigas matas ciliares, um levantamento de dados foi
feito e concluido em 2005, envolvendo grande numero de usinas em Sao
Paulo.'® As dreas compreendem terras proprias, arrendadas e em muitos
casos terras de fornecedores de cana. Os resultados principais, expressos em
% da drea de cultivo de cana, sao mostrados abaixo. Para o primeiro item
(area total de protecdo permanente, correspondente a matas ciliares) a
amostra é de 781 mil ha; para os demais, entre 650 e 780 mil ha.

APP total (margens, nascentes, lagoas) 8,1 % da area de cana
APP com mata natural 3,4
APP com reflorestamento 0,8
APP abandonada 29
APP com cana 0,6

Estas estimativas permitem avaliar em cerca de 200 mil ha a drea total de
APPs relativas a matas ciliares apenas na cultura da cana, em Sio Paulo. A
parcela com mata natural é importante, e a area reflorestada cresceu nos ulti-
mos anos. A importancia de implementar programas como o da sma, Sdo
Paulo, além da protecao necessaria aos cursos de agua, decorre de poder pro-
mover uma reposicao da biodiversidade vegetal na regido, se os programas
obedecerem a critérios adequados.

16 ver pag. 111

18 Levantamento con-
duzido para a UNICA por
Maria Luiza Barbosa,
questionarios preparados
pelo crc — Centro de
Tecnologia Canavieira,
janeiro 2005
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5.5 Resumo e conclusoes

» Embora o Brasil tenha a maior disponibilidade de 4gua do mundo, com
14% das aguas de superficie, e o equivalente ao deflavio anual em
aquiferos subterraneos, o uso de irrigacao agricola ¢ muito pequeno
(~3,3 Mha, contra 227 Mha no mundo).

* A cana-de-acucar no Brasil praticamente nao ¢ irrigada, a nao ser em
pequenas areas (irrigacao suplementar). Métodos eficientes (gotejamen-
to sub-superficial e outros) estdao em avaliacao.

* Os niveis de captacdo e lancamento de agua para uso industrial tém
sido reduzidos substancialmente nos ultimos anos; de cerca de 5 m3 / t
cana captados (em 1990, e em 1997) atingiu-se 1,83 m3 / t cana em
2004 (amostragens em Sao Paulo). O nivel de re-utilizacao ¢é alto (o uso
total era de 21 m3/t cana, 1997) e a eficiéncia do tratamento para lanca-
mento estava acima de 98%.

* Parece ser possivel atingir valores proximos de 1 m3/t cana (captacdo)
e lancamento zero, com otimizacdo da re-utilizacdo e uso da agua resi-
dual em fertirrigacao.

* Em geral os problemas ambientais com a qualidade da agua decor-
rentes de irrigacdo (arraste de nutrientes e defensivos, erosdo) e uso
industrial ndo siao encontrados em Sao Paulo; a Embrapa classifica a
cana, neste aspecto, no nivel 1 (nenhum impacto na qualidade da agua).
» As APPs relativas as matas ciliares atingem 8,1% da area da cana em
Sdo Paulo; destes, 3,4% tém mata natural e 0,8% foram reflorestados. A
implementacao de programas de recomposicao das matas ciliares, além
da protecao as nascentes e cursos de agua, pode promover a reposicao da
biodiversidade vegetal no longo prazo.



