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Capitulo 4

Teoria da Producao

1. Produc¢do Econdmica

i. Producdo econdmica: € a arte ou técnica de reunir insumos e transforma-los, através
da aplicacdo de uma tecnologia, em um novo produto. O aspecto econdmico da
producdo deve-se a escassez dos insumos, portanto possuindo um custo de
oportunidade.

ii. Classificagdo dos fatores de producao: sao classificados de acordo com sua relagao
com a produgio.

a. Fatores fixos: s@o os fatores de producdo que ndo variam com o nivel de

produc¢do no curto prazo;

b. Fatores varidveis: sdo os insumos cujas quantidades variam com o nivel de

C.

producio no curto ou longo prazo.

Tecnologia (técnica): é a forma como os fatores fixos e varidveis sao
combinados no processo produtivo.

iii. Custos de producdo: sdo as despesas na aquisi¢ao dos fatores de produgdo que é
dado pela multiplicacdo do prego do fator pela quantidade empregada do fator. Os
custos sdo classificados em custos fixos e varidveis.

a. Custos fixos: sdo aqueles provenientes da remuneracio (pagamento) dos fatores

fixos;

b. Custos varidveis: sdo aqueles provenientes dos gastos com os fatores varidveis.

iv. Horizonte de anélise: a consideragcao dos fatores fixos e/ou varidveis vai depender
do horizonte de andlise, ou seja, se a andlise € no curto prazo ou longo prazo.

a. Curto prazo: no curto prazo existem fatores fixos e varidveis, ou seja, somente

os fatores varidveis podem variar dentro dos limites da capacidade maxima
instalada que é determinada pelos fatores fixos.

Longo prazo: no longo prazo, todos os fatores podem variar, ou seja, somente
existem custos varidveis. Isto significa que no longo prazo a empresa pode
investir na ampliacdo dos fatores fixos no intuito de ampliar sua capacidade
produtiva.

2. Fatores de Producdo (fixos e varidveis) e a Producao Total (PT)

i.

Funcao de produgio: € a relagdo entre os insumos empregados e o produto final,
ou seja, a correspondéncia entre a quantidade de insumos aplicados, usando
determinada tecnologia, e a producdo mdaxima obtida. Matematicamente, a
funcdo de produgdo € expressa como:

PT, = f(xy, x2, x3,...,x,) + tecnologia

31



Economia Pesqueira I
Prof. Rogério César
Onde:

PT, ¢ a producdo total de y (em kg, toneladas) por unidade de tempo
(semana, més, ano); e

X1, X2, X3,...,X, $20 08 insumos por unidade de tempo.

ii. Curva de producao total: num grafica tridimensional, o eixo vertical representa
os niveis de produto total e os eixos perpendiculares mostram os niveis dos
fatores varidveis.

a. Corte longitudinal da fun¢do de produgdo: obtem-se uma funcao de
producgdo simples, onde no eixo vertical encontramos a produgao total e no
eixo horizontal o nivel de fator varidvel, ceteris paribus.

PTy L)

PTy = (X, / Xq)

X2 _."f- X 1

Figura 1 Figura 2

b. Corte transversal da fung¢do de producao: funcao de produgdo com dois
fatores varidveis (isoquanta ou isoproduto).

PTy

Figura 3 Figura 4
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3. Funcao de Producao com um Fator Fixo e outro Varidvel

i. Func¢do de producdo simples no curto prazo: apresenta um fator fixo e outro
varidvel.

PT, = f(K, X)
Onde:
K € o viveiro (fator fixo constante);

X € o numero de alevinos (fator variavel).

ii. Representagao tabular e gréfica:

Tabela: Producao Total no Curto Prazo

Fator Fixo Fator Produgao Ty
Variavel Total
(K) X) (PT)’) PTmaw fp———————— %
1 0 0 |
1 1 4 l i
1 2 10 I
1 3 18 !
1 4 28 |
1 5 40 :
1 6 48 I
1 7 53 L -
1 8* 55%
1 9 52 Figura 5
1 10 48
1 11 43

iii. Fungdo de Produgdo Média (PMe): mede o rendimento do fator varidvel, ou
seja, quanto de produto em termos médios € gerado por cada unidade do fator
varidvel empregado.

PMex = PTy/ X

iv. Fung¢do de Produgdo Marginal (PMa): mede o incremento na produgdo total em
func¢do da variacdo na quantidade empregada do fator varidvel. Em outras
palavras, o produto marginal € quanto variou em produto total como resultado
da variac@o na quantidade empregada do fator varidvel. PMa pode ser calculada
No arco e no ponto:

No arco: PMay = APTYAX; = (PTy; — PTyo)/( X;:—Xp)

Onde:
APT = PTYI —PTY() N
AX =X7-Xo
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No ponto: PMax = d(PT)/ d(X) = d(fiX))/d(X)

v. Comportamento dos parametros da fun¢ao de produgio:

Tabela: Comportamento de PTy, PMey e PMay

Pontos K X PTy PMey PMay
A 1 0 - - -
B 1 1 4 4 4
C 1 2 10 5 6
D 1 3 18 6 8
E 1 4 28 7 10
F 1 5 40 8 12
G 1 6 48 8 8
H 1 7 55 7,8 7
I 1 8 55 (PTmax) 6,9 0
J 1 9 52 5,7 -3
K 1 10 48 4.8 -4
L 1 11 43 3,9 -5

PTy
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A 5 6 8y X1
Png1
Figura 6

vi. Estdgios de Produgdo e os Niveis de Uso do Fator Fixo e Varidvel: as
produgdes total, média e marginal sdo importantes para definir os estagios de
producdo.
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1. Estagio de producio ineficiente: inicia-se na origem e termina no ponto onde

a PMe = PMa. Neste estdgio existe uma relagao ineficiente entre a
quantidade dos fatores, isto €, existe muito do fator fixo e pouco do fator
varidvel. Isto implica que o fator fixo estd sendo sub-utilizado.

2. Estédgio de producdo eficiente (racional): inicia-se onde o i estagio termina

e vai até o ponto onde a producao total € maxima, ou seja, onde a PMa é
zero. Neste estdgio, as propor¢des de aplicacdo dos fatores sio racionais e
eficientes. E nesta regido onde se encontram os niveis de produ¢io mdxima e
6tima (economicamente eficiente). Depois dai inicia-se o 3 estagio de
producdo.

3. Estagio de producdo irracional: tem o fator fixo exaurido quanto a sua

Vii.

Viii.

contribuicdo a producio, enquanto que o fator varidvel estd sendo
desperdi¢ado e causando queda na producgdo. A firma produzindo nesta
regido estd incorrendo em duplo prejuizo. Primeiro, devido aos gastos
desnecessarios com niveis elevados de fator varidvel, e segundo, devido ao
prejuizo causado pela redugao no nivel de produgao total.

A Lei dos Rendimentos Decrescentes: estabelece que a adicdo de fator varidvel,
dado a capacidade instalada (fator fixo), faz com que inicialmente, a produgao
cresca a taxas crescentes; depois de certo nivel, a adicao de mais fator varidvel
faz a producdo crescer a taxas decrescentes atingindo a producao total maxima;
a partir daf unidades adicionais do fator fara a produto cair.

Elasticidade da Producao: relaciona as variacdes que ocorrem na producao
total, em virtude das variagdes provocadas nas quantidades empregadas de um
fator varidvel. Assim, a elasticidade da producao é dada pela razao entre a
variacdo percentual do produto final resultante de uma variac@o percentual na
quantidade empregada do fator varidvel.
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No arco: Ex = A%PTy/A% X.
Onde:
A%PTy = (PTy; — PTyo)/ PTyy
A%X = (X — Xp) Xo

No ponto: Ex =dPTy/d X . X/PTy

Objetivo das firmas: a firma tem como objetivo maximizar lucro. O lucro € a
parcela da receita total obtida apds remunerar (pagar) os fatores de producao. O
lucro € determinado pela diferenca entre a receita total (RT) e o custo total
(CT). A receita total € dada pela multiplicacdo do prego do produto (p,) pela
quantidade vendida (PT7)), e o custo total pela soma dos custos varidveis (CV) e
custos fixos (CF).

RT=p,.PT,=p,.f(X)

CT=CF+CV =CF+ p,. X
II=RT-CT=RT-(CF+CV)

II= (p,.PT,)— (CF+ p..X)=p,.f(X)-(CF+ p;.X)

Producio Otima ou Econdmica Eficiente: a produgio 6tima é aquela que vai
maximizar o lucro da firma. Portanto, precisamos determinar o nivel de fator
varidvel a ser utilizado na produ¢do que resulte no maior lucro possivel dado as
condi¢des correntes de mercado, ou seja, dado o preco do produto (p,) e do
fator varidvel (p,).

Determinacio da Producdo Otima: deve-se maximizar a funcio de lucro (IT)
com relagdo ao fator varidvel (X). Em termos matematicos:

d[I(X)/dX = 0; ou
PMax = px / py.

Produ¢do méxima # Producdo 6tima: producdo maxima ndo implica em lucro
maximo.

« Maximizacdo da produgdo: dPT(X)/dX =0 = PMax =0
« Maximizagdo do lucro: d[[(X)/dX =0 = PMax = px / py.

« Nivel de fator variavel: Xmax > Xotimo

4. Funcao de Producdo com Dois Fatores Varidveis
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Introdugdo: nesta abordagem todos os fatores (fixos e varidveis) sao varidveis.

Portanto, diferentes niveis de produgdo serdo obtidos a medida que variamos os

niveis de aplicagdo destes fatores. Esta fun¢do pode ser utilizada tanto para
andlises de curto prazo quanto de longo prazo.

Funcdo de producao: a funcao de producgao apresenta dois fatores varidveis.

Y =g(X,,X,)

Isoquanta (isoproduto) e o mapa de isoquantas: estas curvas se assemelham as
curvas de indiferenca da teoria do consumidor. A isoquanta é a curva que
descreve a combinacgdo de fatores que geram o mesmo nivel de produto. O
mapa de isoquantas é um conjunto de isoquantas, cada uma descrevendo um
nivel de producdo.

Is-:-q3

Isoq2
I50q1

Figura 8

Caracteristicas das Isoquantas: sdo convexas com relac@o a origem, jamais se
interceptam, e descreverem niveis maiores de producdo a medida que se
afastam da origem.

Taxa Marginal de Substituicao Técnica (TMST): mede a relacdo de
substituicdo entre dois insumos no processo produtivo, mantendo-se 0 mesmo
nivel de produgdo. No arco, a TMST ¢é calculada sobre a mesma curva de
1soproduto pela razdo entre o quanto se abandona de um fator ao adicionar-se
mais do outro fator no processo produtivo. No ponto, a TMST ¢é representada
também pela declividade da isoquanta no ponto considerado.
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No arco:

No ponto:

>
— = D

>

TMSTy; x2 = - AX1/AX2= - (X1, — X1o)/(X2 1~ X2)
TMSTy; x> = - dX1/dX2

Figura 9

vi. Relagdo entre os fatores de producdo: fatores substitutos perfeitos e de

proporgdes fixas.

Xq

A\

Substitutos Perfeitos

X

Figura 10

X1

|

‘Proporgoes Fixas

vii. Regido econdmica de produc¢do: delimitada a regido da isoquanta onde
encontra-se a combinacao 6tima de producao. Os limites sdo determinados pela
combinacdo dos fatores onde teremos a quantidade médxima de um fator com a
quantidade minimo possivel do outro fator empregado na produgdo. Fora da
regido econdmica, ou seja, na regido irracional de produc¢do a firma incorrera
em prejuizo.
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Figura 11

viii. Fronteira de Produgdo: € a curva determinada pela unido dos pontos que

iX.

delimitam as regides econdmicas sobre um mapa de isoquantas. A fronteira de
producgdo delimita a regido, para diferentes niveis de produgdo, onde as
combinagdes de fatores sdo economicamente eficientes.

X1 I

Figura 12

Isocusto: relaciona o montante de capital de giro (CG) disponivel para a
compra dos fatores de producdo com os precos de mercado. Assumiremos nesta
andlise que todo o capital de giro serd utilizado para a compra dos insumos, ou
seja, todo o capital de giro serd gasto na compra dos dois fatores varidveis.

CG =P . X;+P,.X,0u
X; = CG/P;— (P/P;). X
Onde:

P; € o preco do fator X;

P; é o preco do fator X»
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P21

Figura 13

5. Escolha da Combinacio Otima dos Fatores de Producdo

i.  Combinagio Otima dos Fatores de Produgio:

a. Solucdo grafica: a producao 6tima serd dada pela isoquanta mais a direita
tangenciada pela isocusto. O nivel econdmico de produgdo e a combinacao
6tima dos fatores serd determinada pelo ponto de intersec¢ao entre a
isocusto e isoquanta mais a direita.

Figura 14

b. Solucdo matemdtica: a combinagdo 6tima serd determinada pela
igualdade entre as declividades da isoquanta e isocusto.

TMSTx; x2 = P2/P;
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ii. Caminho de Expansiao da Empresa: a unido dos vérios pontos de combinagao
6tima dos fatores de producdo correspondente a niveis crescentes de produto.

=1
Caminho de
Expanzdn

#2

Figura 15

iii. Rendimentos de Escala de Produgdo: a empresa pode apresentar diferentes
ritmos de expansdo. Os rendimentos de escala de produgdo expressa o ritmo de
crescimento da produ¢do como resultado do aumento nas quantidades
empregadas dos fatores de producdo. Os rendimentos a escala podem ser
crescente, constantes ou decrescentes.

a. Rendimentos crescentes a escala: quando ao duplicarmos o emprego dos
fatores, a produg@o aumenta mais do que proporcionalmente a0 aumento
dos fatores.

b. Rendimentos constantes a escala: a produgdo final aumenta na mesma
propor¢ao do aumento no uso dos fatores.

c. Rendimentos decrescentes a escala: quando a produ¢do aumenta numa
propor¢ao inferior ao aumento na quantidade dos fatores.

A1

#1
r /
700 . ; L
400 140
— 1383 g . 200 ; S 150
= 100 e 100
1 2 4 w2 124 ne 121 W
Crescentes Constantes D ecrescentes
Figura 16
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